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ABSTRACT 

rt for the filtering of the fresh air supplied tc 



A filter ii 

motor vehicle interior has an accordion-folded filter element 
which is self-supporting. Lateral strips coated with an adhe- 
sive are provided on the faces which extend on the left and 
on the right. On the faces which extend in parallel to the 
folding, angle strips are arranged whose first leg extends 
along at least three fold edges. The filter element is sur- 
rounded along the faces by a foamed-material sealing. 



20 Claims, 3 Drawing Sheets 



Europaisches Patentamt 
0Jj\ European Patent Office 

Office europeen des brevets 



(H) EP 1 275 428 B1 

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



(45) VerSffenllichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
23.03.2005 Patentblatt 2005/12 

(21) Anmeldenummer: 02015481.1 

(22) Anmeldetag: 12.07.2002 



(51) mtCI J: B01D 46/52 



(54) Flexibler Filter 

Flexible filter 
Filtre flexible 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR IT 

(30) Prioritat: 13.07.2001 DE 10134148 
08.08.2001 DE 10138880 

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
15.01.2003 Patentblatt 2003/03 

(73) Patentinhaber: helsa-automotive GmbH & Co. KG 
95482 Gefrees (DE) 

(72) Erfinder: 

• Bablitschky, Kerstin 
95236 Stammbach (DE) 



• Ffittinger, Peter 
95444 Bayreuth (DE) 

(74) Vertreter: LOUIS- POHLAU- LOHRENTZ 
Postfach 3055 
90014 Nurnberg (DE) 

(56) Entgegenhaltungen: 

WO-A-93/1 2858 DE-A- 4 227 744 

DE-A- 4 323 136 DE-A- 19 534 252 

DE-A- 19 931 214 DE-A- 19 937 446 

DE-C-19 510 793 US-A- 5 603 747 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen 
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. 
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr 
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patenttibereinkommen). 



Printed by Jouva. 75001 PARIS (FR) 



EP 1 275 428 B1 




EP 1 275 428 B1 




FIG.2 



15 



EP 1 275 428 B1 




EP 1 275 428 B1 



de lame (34) est une nappe de fibre volumlneuse. 

18. Filtre flexible selon la revendication 17, caracterise en ce que I'au moins un element de lame (34) est une etoffe 
de nappe de fibre a maillage en PES/Co-PES realisee avec le precede de multi-froissement. 

19. Filtre flexible selon Tune quelconque des revendications 11 a 18, caracterise en ce que I'au moins un element 
de lame (34) est muni de particules d'adsorbant, de preference avec du charbon actif. 

20. Filtre flexible selon Tune quelconque des revendications 11 a 19, caracterise en ce que I'au moins un element 
de lame (34) est espace de maniere equidistante des deux elements de cadre en forme de lame (16). 
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Revendications 

1. Filtre flexible qui n'est pas deformable de maniere significative par Pair a purifier et qui comprend une garniture 
filtrante plissee (12), sur les cdtes longitudinaux plies de laquelle un element de cadre en forme de lame (16) est 

s fixe respectivement au moyen d'une colle (18), caracterise en ce que les elements de cadre en forme de lame 

(1 6) sont soumis dans leur direction longitudinale (20) a une dilatation a la force de traction maximale qui est moins 
importante que la dilatation a la force de traction maximale dans leur direction transversale (22). 

2. Filtre flexible selon la revendication 1 , caracterise en ce que I'element de cadre en forme de lame respectif (1 6) 
10 est une nappe de fibre volumineuse. 

3. Filtre flexible selon la revendication 2, caracterise en ce que I'element de cadre en forme de lame respectif (16) 
est une etoffe de nappe de fibre a maillage en PES/Co-PES realisee avec le precede de multl-froissement. 

'5 4. Filtre flexible selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que I'element de cadre en forme 
de lame respectif (16) est equlpe de charbon actif. 

5. Filtre flexible en particulier selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la flexibility 
de I'element de cadre en forme de lame respectif est determinee par I'epaisseur de la couche de colle (1 8) appliquee 

20 sur I'element de cadre en forme de lame. 

6. Filtre flexible selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que dans I'etat solidifie la colle 
(18) a une flexibilite et/ou une elasticlte faibles. 

25 7. Filtre flexible selon la revendication 6, caracterise en ce que la colle (1 8) est une colle thermofusible. 

8. Filtre flexible selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que, pour augmenter sa flexibilite, 
I'element de cadre en forme de lame respectif comprend des entailles sur son bord longitudinal qui doit etre soumis 
a une courbure convexe. 

30 

9. Filtre flexible selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce que la dimension transversale 
(24) de I'element de cadre en forme de lame respectif (16) est plus grande que la dimension en hauteur (26) de 
la garniture filtrante plissee (12), les elements de cadre en forme de lame respectif (16) depassant, du cdte de 
I'arrivee du flux et du cote du depart du flux, legerement au-dela de la garniture filtrante plissee (12) avec un 

35 depassement (28). 

10. Filtre flexible selon la revendication 9, caracterise en ce que le depassement (28) est < 2 mm. 

11. Filtre flexible selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce que, sur un cdte (40 ou 44) 
40 de la garniture filtrante plissee (1 2), au moins un element de lame (34) passant par-dessus le plissage et s'etendant 

transversalement au plissage de la garniture filtrante (12) dans la direction longitudinale de celle-ci est fixe sur les 
faites (32) du plissage de la garniture filtrante (12). 

12. Filtre flexible selon la revendication 11, caracterise en ce que I'au moins un element de lame (34) est forme par 
45 un materiau flexible a faible dilatation ou non-dilatable. 

13. Filtre flexible selon la revendication 1 1 , caracterise en ce que I'au moins un element de lame (34) est fixe a I'aide 
d'une colle (36) sur les faites (32) du plissage de la garniture filtrante (12). 

50 14. Filtre flexible selon la revendication 13, caracterise en ce que I'au moins un element de lame (34) est recouvert 
sur toute sa surface ou partiellement par la colle (36). 

15. Filtre flexible selon la revendication 13 ou 14, caracterise en ce que dans son etat solidifie la colle (36) a une 
flexibilite et/ou une elasticity faibles. 

55 

16. Filtre flexible selon la revendication 15, caracterise en ce que la colle (36) est une colle thermofusible. 

17. Filtre flexible selon I'une quelconque des revendications 11 a 16, caracterise en ce que I'au moins un element 
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2. Flexible filter according to Claim 1 , characterised in that the Individual strip-shaped frame element (16) In each 
case is a voluminous non-woven material. 

3. Flexible filter according to Claim 2, characterised in that the individual strip-shaped frame element (1 6) in each 
5 case is an intermeshed non-woven material made of PES/Co-PES, manufactured according to the Multiknit proc- 

4. Flexible filter according to any one of Claims 1 to 3, characterised In that the individual strip-shaped frame element 
in each case is provided with activated carbon. 

10 

5. Flexible filter in particular according to any one of Claims 1 to 4, characterised In thatthe flexibility of the individual 
strip-shaped frame element in each case is determined by the thickness of the adhesive layer (18) applied onto 
the strip-shaped frame element. 

is 6. Flexible filter according to any one of Claims 1 to 5, characterised in that the adhesive (1 B) in the solidified state 
has low flexibility and/or elasticity. 

7. Flexible filter according to Claim 6, characterised in that the adhesive (18) is a hot-melt adhesive. 

20 8. Flexible filter according to any one of Claims 1 to 7, characterised in that the individual strip-shaped frame element 
in each case has incisions on its convex longitudinal edge which is to be cambered, in order to increase its flexibility. 

9. Flexible filter according to any one of Claims 1 to 8, characterised in that the transverse dimension (24) of the 
individual strip-shaped frame element (16) in each case is greater than the height dimension (26) of the pleated 

2S filter pack (12), whereby the strip-shaped frame elements (16) project on the inflow side and outflow side by a 
projection (28) slightly over the pleated filter pack (12). 

10. Flexible filter according to Claim 9, characterised in that the projection (28) is ^ 2 mm. 

so 11. Flexible filter according to any one of Claims 1 to 1 0, characterised in that on one side (40 or 44) of the pleated 
filter pack (12), at the pleats (32) of the folding of the filter pack (12), at least one strip element (34) is secured, 
spanning the fold, said element extending transversely to the fold of the filter pack (12) in its longitudinal direction. 

12. Flexible filter according to Claim 1 1 , characterised in that the at least one strip element (34) consists of a flexible 
35 material which is of low extension or not extendible. 

13. Flexible filter according to Claim 11 , characterised in that the at least one strip element (34) is secured to the 
pleats (32) of the folding of the filter pack (12) by means of an adhesive (36). 

40 14. Flexible filter according to Claim 1 3, characterised in that the at least one strip element (34) is covered by the 
adhesive (36) full-surface or partially. 

15. Flexible filter according to Claim 1 3 or 14, characterised in that the adhesive (36) in the solidified state has low 
flexibility and elasticity. 

16. Flexible filter according to Claim 15, characterised in thatthe adhesive (36) is a hot-melt adhesive. 

17. Flexible filter according to any one of Claims 11 to 16, characterised in thatthe at least one strip element (34) is 
a voluminous non-woven material. 

50 

18. Flexible filter according to Claim 17, characterised in that the at least one strip element (34) Is an intermeshed 
non-woven material made of PES/Co-PES, manufactured according to the Multiknit process. 

19. Flexible filter according to any one of Claims 11 to 1 8, characterised in that the at least one strip element (34) is 
55 provided with adsorber particles, preferably with activated carbon. 

20. Flexible filter according to any one of Claims 11 to 19, characterised in that the at least one strip element (34) is 
located equidistant from the two strip-shaped frame elements (16). 



11 



EP 1 275 428 B1 



10. Flexibler Filter nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daR der Uberstand (28) £ 2 mm betragt. 

5 11. Flexibler Filter nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an einer Seite (40 Oder 44) des plissierten Filterpacks (12) an den Firsten (32) der Faltung des Filterpacks 
(1 2), die Faltung Qberspannend, mindestens ein Streifenelement (34) befestigt ist, das sich quere zur Faltung des 
Filterpacks (12) in dessen LSngsrichtung erstreckt. 

10 

12. Flexibler Filter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mindestens eine Streifenelement (34) aus einem dehnungsarmen Oder nicht dehnbaren flexiblen Material 
besteht. 

15 

13. Flexibler Filter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mindestens eine Streifenelement (34) an den Firsten (32) der Faltung des Filterpacks (12) mittels eines 
Klebers (36) befestigt ist. 

20 

14. Flexibler Filter nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mindestens eine Streifenelement (34) mit dem Kleber (36) vollflachig oder partiell bedeckt ist. 

25 1 5. Flexibler Filter nach Anspruch 1 3 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kleber (36) im verfestigten Zustand eine geringe Flexibility und Elastizitat aufweist. 

16. Flexibler Filter nach Anspruch 15, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kleber (36) ein Hotmeltkleber ist. 

17. Flexibler nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB das mindestens eine Streifenelement (34) ein voluminases Vlies ist. 

18. Flexibler Filter nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mindestens eine Streifenelement (34) ein nach dem Multiknit-Verfahren hergestellter vermaschter Vlies- 
w stoffausPES/Co-PESist. 

19. Flexibler Filter nach einem der Anspruche 11 bis 18 
dadurch gekennzeichnet, 

dan das mindestens eine Streifenelement (34) mit Adsorberpartikeln, vorzugsweise mit Aktivkohle, ausgerustet ist. 

45 

20. Flexibler Filter nach einem der Anspruche 11 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dan das mindestens eine Streifenelement (34) von den beiden streifenformigen Rahmenelementen (169 aquidi- 
stant beabstandet ist. 

50 

Claims 

1. Flexible filter, which is not deformed to any significant degree by the air which is to be purified, and which has a 
55 pleated filter pack (1 2), on the folded longitudinal sides of which in each case a strip-shaped frame element (1 6) 

is secured by means of an adhesive (18), characterised In that the strip-shaped frame elements (16) have a 
maximum tensile force elongation in their longitudinal direction (20) which is less than the maximum tensile force 
elongation in their transverse direction (22). 
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das sich quere zur Faltung des Filterpacks 12 in dessen Langsrichtung erstreckt. Das Streifenelement 4 besteht aus 
einem dehnungsarmen oder nicht dehnbaran flexiblen Material. Das Streifenelement 4 ist an den Firsten 32 des plis- 
sierten Filterpacks 1 2 mittels elnes Klebers 36 fixiert, bei dem es sich vorzugswelse um einen Hotmeltkleber handelt. 
[0048] Das Streifenelement 34 weist eine definierte Breitenabmessung B auf, es ist von den beiden streifenformigen 

5 Rahmenelementen 1 6 des Filters 10 Equidistant beabstandet. 

[0049] In Figur 4 ist durch den bogenfarmigen Pfeil 38 mit dem relativ kleinen Krummungsradius angedeutet, daS 
der flexible Filter 10 auf der das Streifenelement 34 aufweisenden Seite 40 gut biegbar Ist, d.h,. eine hone Flexibilitat 
besitzt Durch den bogenformigen Pfeil 42 mit dem relativ groRen KrOmmungsradius ist in Figur 4 angedeutet, dali die 
dem Streifenelement 34 gegenuberliegende Seite 44 des Filters 10 kaum bzw. quasi nicht biegbar ist, d.h. auf der 

10 Seite 44 im Vergleich zur Seite 40 nur eine sehr geringe Flexibilitat besitzt. 



Patentanspriichs 

is 1. Flexibler Filter, der durch die zu reinigende Luft nicht nennenswert verformbar ist und der einen plissierten Filter- 
pack (12) aufweist, an dessen gefalteten Langsseiten jeweils ein streifenffirmiges Rahmenelement (16) mittels 
eines Klebers (18) fixiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dan die streifenformigen Rahmenelemente (16) in ihrer Langsrichtung (20) eine Hfichstzugkraft-Dehnung aufwei- 
20 sen, die kleiner ist als die Hochstzugkraft-Dehnung in ihre Querrichtung (22). 

2. Flexibler Filter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das jeweilige streifenformige Rahmenelement (1 6) ein volumineses Vlies ist. 

25 

3. Flexibler Filter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad das jeweilige streifenformige Rahmenelement (16) ein nach dem Multiknit-Verfahren hergestellter vermasch- 
ter Vliesstoff aus PES/Co-PES ist. 

30 

4. Flexibler Filter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad das jeweilige streifenformige Rahmenelement mit Aktivkohle ausgerustet ist 

35 5. Flexibler Filter insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Flexibilitat des jeweiligen streifenformigen Rahmenelementes durch die Dicke der auf das streifenf6rmige 
Rahmenelement aufgebrachten Kleberschicht (18) bestimmt ist. 

40 6. Flexibler Filter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dan der Kleber (18) im verfestigten Zustand eine geringe Flexibilitat und/oder Elastizitat aufweist. 

7. Flexibler Filter nach Anspruch 6, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dan der Kleber (18) ein Hotmeltkleber ist. 

8. Flexibler Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

50 daB das jeweilige streifenformige Rahmenelement an selnem konvex auszuwfllbenden Langsrand zur ErhOhung 

seiner Flexibilitat Einschnitte aufweist. 

9. Flexibler Filter nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 daB die Querabmessung (24) des jeweiligen streifenformigen Rahmenelementes (1 6) grader ist als die HOhen- 

abmessung (26) des plissierten Filterpacks (12), wobei die streifeilfOrmigen Rahmenelemente (16) anstrOmseitig 
und abstrOmseitig mit einem Clberstand (28) geringfugig iiberden plissierten Filterpack (12) Oberstehen. 
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richtung, macht sich durch einen erhfihten Einbauwiderstand bemerkbar, weil der Filterpack bzw. der flexible Filter auf 
der vom mindestens einen Streifenelement abgewandten Seite kaum oder quasi nicht biegbar ist. 
[0035] Bei einem flexiblen Filter mit mindestens einem an den Firsten der Faltung des Filterpacks, die Faltung iiber- 
spannend, befestigten Streifenelement wird eine Stauchung des Filters waiter verbessert vermieden. Durch die Brei- 
5 tenabmessungen des mindestens einen Strelfenelementes und/oder durch die Anzahl voneinander und von den beiden 
streifenformigen Rahmenelementen beabstandeten Streifenelemente kann die Flexibilitat des erfindungsgemaften Fil- 
ters wunschgemali gezielt eingestellt werden. 

[0036] Das mindestens eine Streifenelement kann an der Anstromseite oder an der Abstromseite des erfindungs- 
gemalJen Filters fixiert sein. 

10 [0037] Das mindestens eine Streifenelement besteht vorzugsweise aus einem dehnungsarmen oder aus einem nicht 
dehnbaren flexiblen Material. Das mindestens eine Streifenelement ist an den Firsten der Faltung des Filterpacks 
vorzugsweise mittels eines Klebers befestigt Dabei kann das mindestens eine Streifenelement mit dem Kleber ent- 
weder vollflachig oder partiell bedeckt sein. Erfindungsgemali weist der Kleber im verfestigten Zustand vorzugsweise 
eine geringe Flexibilitat und Elastizitat auf. Bevorzugt kommt als Kleber ein Hotmeltkleber zur Anwendung. 

15 [0038] Das mindestens eine Streifenelement des erfindungsgemaUen Filters kann ein voluminflses Vlies sein. Be- 
vorzugt ist es, wenn das mindestens eine Streifenelement ein nach dem Multiknit-Verfahren hergestellter vermaschter 
Vliesstoff aus PES/Co-PES ist. 

[0039] Das mindestens eine Streifenelement kann mit Adsorberpartikeln, vorzugsweise mit Aktivkohle, ausgerustet 
sein. 

20 [0040] Urn beziiglich der einseitigen Biegbarkeit bzw. Flexibilitat gleichfOrmig symmetrische Eigenschaften zu erzie- 
len, ist es zweckmafiig, wenn das mindestens eine Streifenelement von den beiden streifenformigen Rahmenelemen- 
ten des Filterpacks aquldlstant beabstandet Ist. 

[0041] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles des erfindungsgemaUen flexiblen Filters. 
25 [0042] Es zelgen: 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel des flexiblen Filters in einer raumlichen Darstellung, 

Figur 2 eine andere Ausbildung des flexiblen Filters in einer raumlichen Darstellung, 

30 

Figur 3 einen Abschnitt des Filters gemali Figur 2 in einer Ansicht von oben, 

Figur 4 eine Seitenansicht des Filters gemali Figur 3 teilweise aufgeschnitten, und 

35 Figur 5 eine Stirnansicht des Filters gemali den Figuren 3 und 4. 

[0043] Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine Ausbildung des flexiblen Filters 10, der durch die zu 
reinigende Luft nicht nennenswert verformbar ist. Der flexible Filter 10 weist einen plissierten Filterpack 12 auf, an 
dessen gefalteten Langsseiten 1 4 streifenformige Rahmenelemente 1 6 mittels eines Klebers 1 8 fixiert sind. Die beiden 
*o streifenformigen Rahmenelemente 1 6 weisen in ihrer Langsrichtung eine Dehnung auf, die kleiner ist als die Dehnung 
in ihrer Querrichtung. Die Langsrichtung ist durch den Doppelpfeil 20 und die Querrichtung ist durch den Doppelpfeil 
22 angedeutet. 

[0044] Jedes der beiden streifenformigen Rahmenelemente 1 6 weist eine Querabmessung 24 auf, die grolier ist als 
die HOhenabmessung 26 des plissierten Filterpacks 12. Die streifenformigen Rahmenelemente 16 stehen anstrflm- 
*5 seitig und abstramseitig jeweils mit einem Oberstand 28 Ober den plissierten Filterpack 12 Qber. Die OberstSnde 28 
sind von einer Beschichtung mit dem Kleber 18 frei. 

[0045] Die Figuren 2 bis 5 zeigen einen dem Filter gemaB Figur 1 ahnlichen flexiblen Filter 10, der in seiner Langs- 
richtung beispielsweise durch einen Schacht in eine Filteraufnahme beispielsweise eines Kraftfahrzeuges eingescho- 
ben werden kann und der durch die zu reinigende Luft nicht nennenswert verformbar ist. Der flexible Filter 10 weist 

so einen plissierten Filterpack 12 auf. An den zick-zack-formig gefalteten Langsseiten 14 des Filterpacks 12 sind strei- 
fenformige Rahmenelemente 16 mittels eines Klebers 18 festgeklebt. Zu diesem Zwecke werden beispielsweise die 
zick-zack-formig gefalteten Langsseiten 14 des plissierten Filterpacks 12 mit dem Kleber 18 beschichtet. AnschlieUend 
werden die streifenformigen Rahmenelemente 16 an die gefalteten Langsseiten 14 des Filterpacks 12 angefUgt und 
die streifenformigen Rahmenelemente 16 mit dem plissierten Filterpack 12 fest verbunden. 

55 [0046] Die beiden streifenformigen Rahmenelemente 16 weisen in ihrer Langsrichtung 20 eine Dehnung auf, die 
kleiner ist als die Dehnung in ihrer Querrichtung 22. 

[0047] An einer Seite des plissierten Filterpacks 1 2, bei der es sich urn die Anstromseite oder urn die Abstromseite 
handelt, ist an den Firsten 32 der Faltung des Filterpacks 1 2, die Faltung uberspannend, ein Streifenelement 4 befestigt, 
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mOglich sind. Das wirkt sich auf die erzielbaren Produktionsgeschwindigkeiten und damit auf die Herstellungskosten 
positiv aus. 

[0028] Die streifenfOrmigen Rahmenelemente weisen vorzugsweise eine Dicke im Bereich zwischen 3,2 und 4.7 
mm auf, wie sich aus Tabelle 1 ergibt. Die untere Grenze der Dickenabmessung ist insbesondere durch die Verarbeit- 

5 barkeit wahrend des Herstellungsprozesses und durch die Gleichmadigkeit des Materials bestimmt. Die streifenfOrmi- 
gen Rahmenelemente verleihen dem erfindungsgemaden flexiblen Filter die erforderiiche Stabilitat. WQrde anstelle 
der erfindungsgemalien streifenfOrmigen Rahmenelemente lediglich ein Hotmeltstreifen durch ein Transferverfahren 
auf den plissierten Filterpack aufgebracht, so ware bei den angewandten Klebern die erforderiiche Festigkeit des Rah- 
mens nicht gewahrleistbar. Bei elner mechanischen Belastung bzw. Verbiegung wurde der auf die LSngsstirnselten 

10 des plissierten Faltenpacks aufgebrachte Kleberfilm reiden. Im Gegensatz hierzu bildet die Kombination der streifen- 
fOrmigen Abdichtelemente mit dem Hotmeltkleberauftrag definierter Dicke einen wesentlichen Vorteil. 
[0029] Das Material fur die streifenfOrmigen Rahmenelemente kann gleichzeitig eine Dichtfunktlon zu den Wflnden 
der Filteraufnahme bewirken, wenn die Filteraufnahme entsprechend konzipiert ist. In diesem Falle mud das Rahmen- 
material eine solche Dicke aufweisen, dad sowohl die Fertigungstoleranzen des Filters als auch die der Filteraufnahme 

15 ausgeglichen werden kOnnen, wobei eine ausreichende Dickenverformung und damit eine gewisse Ruckstellkraft eine 
kraftschlQssIge Passung zur Filteraufnahme gewahrleistet, welche fUr die Abdichtung erforderlich ist. Die Grenze fur 
die maximale Dicke des Rahmenmaterials wird durch den sinnvollen Materialeinsatz bestimmt. Zu breite Rahmenma- 
terialien erfordern bei einem vorgegebenen Bauraum zu schmale Filtermedienflachen. Das wirkt sich auf die Leistungs- 
daten des Filters negativ aus. 

20 [0030] Das Rahmenmaterial besteht - wie bereits beschrieben worden ist - vorzugsweise aus einem vermaschten 
Vliesstoff. Weitere Ausbildungen oder Kombinationen mit thermisch und/oder mechanischen verfestigten Vliesen, Ge- 
wirken, Geweben und/oder einem Schaumstoff sind mOglich. Eine textile Ausgestaltung der Aulienseite des Rahmen- 
materials erleichtert in vorteilhafter Weise den Einbau des erfindungsgemalien Filters. Das ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn der erfindungsgemade Filter in eine schachtartig ausgebildete Filteraufnahme geschoben werden mud. 

25 Eine solche textile Ausgestaltung der Aulienseite des Rahmenmaterials erleichtert das Gleiten des Filters im Vergleich 
mit herkOmmlichen PU-Schaumdichtsystemen erheblich. Dadurch, dad das verwendete Rahmenmaterial in seiner 
Langsrichtung nur gering dehnbar ist, wird das Handling im Konfektionierungsprozed erleichtert. Die Hochstzugkraft- 
dehnung in Querrichtung des streifenfOrmigen Rahmenmaterials ist urn den Faktor 2 bis 6 grOder als die HOchslzug- 
kraftdehnung in Langsrichtung. Die Dicke des Rahmenmaterials liegt zwischen 2,8 und 7,5 mm, vorzugsweise zwi- 

30 schen 3,2 und 4,7 mm, wie bereits beschrieben worden ist. Die untere Grenze der Dicke des Rahmenmaterials wird 
nicht nur durch die bereits erwahnte Gleichmailigkeit des Materials sondern auch durch die Durchdringung mit Klebstoff 
bestimmt. Eine solche Durchdringung mit Klebstoff wOrde an den Audenseiten des Filters zu unerwunschten Flecken 
fuhren. 

[0031] Das Mad der Abdichtung zwischen dem Filter und der Filteraufnahme wird bei einer Leckluftprufung ermittelt. 

35 Eine 100%-ige Abdichtung ist in keinem Fall erreichbar. Mit dem erfindungsgemaden Filter sind Leckluftmengen von 
< 1%, gemessen bei einem Luftdurchsatz von 5000 I7min, erreichbar. Das entsprlcht in etwa dem Wert eines Filters 
mit starren Rahmenelementen und zusatzlichem PU-Dichtband. Bei hochwertigen Filtersystemen, insbesondere fur 
die Geruchsfiltratiori in einem Fahrzeug, kann sich bereits eine sehr kleine Leckluftmenge stOrend bemerkbar machen. 
Zu deren Vermeidung ist es mOglich, die Fasern des Rahmenmaterials in wenigstens einem vorgeschalteten Arbeits- 

40 schrittmitAktivkohlepulverzu beschichten. Dabei erleichtert die Qberwiegend in Dickenrichtung des Rahmenmaterials 
verlaufende Faserorientierung das Einbringen der Aktivkohlepartikel in die Tiefe des Rahmenmaterials, so dad das 
Rahmenmaterial vollstandig mit der Aktivkohle impragniert werden kann. Mit einer solchen Ausbildung werden der 
Restluftmenge, die entweder durch das Rahmenmaterial oder an diesem unmittelbar vorbeistrOmt, die Geruchs- und 
Schadstoffe enlzogen. Auf diese Weise ergibt sich folglich ein aktives Dichtsystem, das Geruch bindet bzw. ausfiltert 

45 [0032] FUr den Aktivkohleauftrag kOnnen alle bekannten textilen Applikationsverfahren wie Foulardieren, Pflatschen, 
SprOhen o.dgl. zur Anwendung kommen. Vorzugsweise erfolgt die Applikation in einer Paste mittels Foulard. Auf diese 
Weise ist fur eine wirksame Geruchs- und Schadstoffadsorption eine Aktivkohlebeladung von 100 bis 300 g/m 2 , vor- 
zugsweise von 150 bis 250 g/m 2 , in das streifenfOrmige Rahmenmaterial einbringbar. 

[0033] Erfindungsgemad ist es mOglich, dad an elner Seite des plissierten Filterpacks an den Firsten der Faltung 
so des Filterpacks, die Faltung Oberspannend, mindestens ein Streifenelement befestigt ist, das sich quer zur Faltung 
des Filterpacks in dessen Langsrichtung erstreckt. . 

[0034] Durch eine solche Ausbildung des flexiblen Filters wird erreicht, dad der Filterpack auf der das mindestens 
eine Streifenelement aufweisenden Seite in Langsrichtung der Faltung des Filterpacks im Vergleich zur gegenOber- 
liegenden Seite des Filterpacks einfach und kraftsparend biegbar ist. Der erfindungsgemade flexible Filter kann also 
55 in vorteilhafter Weise das sogenannte Poka Yoke-Prinzip nutzen, d.h. es ist einfach vermeidbar, dad beim Einbau des 
flexiblen Filters In eine zugehOrige Filteraufnahme die Anstromseite und die AbstrOmseite verwechselt werden. Beim 
erfindungsgemaden flexiblen Filter weist die flexible Biegeseite, d.h. die das mindestens eine Streifenelement aufwei- 
sende Seite des plissierten Filterpacks z.B. auf die Einbaurlchtung hin. Die entgegengesetzte, d.h. falsche Einbau- 
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bezuglich einer Achse, die zur Faltung parallel verlauft, gleich und/oder gegensinnig realisierbar. Auf diese Weise 1st 
das Einschieben Oder Einsetzen des flexiblen Filters in Richtung quer zu seiner Faltung in eine entsprechend geformte 
Filteraufnahme mOglich. Die einstellbare Verformbarkeit des erfindungsgemalien flexiblen Filters eriaubt im Gegensatz 
zu starren Filtem den Einbau in Filteraufnahmen, die an schwer zugSnglichen Stellen im Einbauraum des jeweiligen 
5 Fahrzeuges liegen. Im Gegensatz zu bekannten flexiblen Rahmensystemen, bel welchen eine Stauchung in Langs- 
richtung in groRem Umfang mOglich ist, wird durch die deutlich verringerte und zudem einstellbare Stauchbarkeit der 
streifenfdrmigen Rahmenelemente des erfindungsgemalien flexiblen Filters in Langsrichtung ein fehlerhaftes Einschie- 
ben des flexiblen Filters In elnen Aufnahmeschacht nahezu ausgeschlossen. 

[0023] Der Kleber. insbesondere Hotmeltkleber, kann beispielsweise kontinuierlich auf die strelfenformlgen Rahmen- 
10 elemente aufgesprOht Oder mittels einer Breitschlitzduse auf das jeweilige streifenfOrmige Abdichtelement appliziert 
werden. AnschlieRend wird der Faltenpack mit seinen gefalteten Langsseiten an die mit dem Kleber beschichtete Seite 
des jeweiligen strelfenformlgen Rahmenelementes geprefit. Auf diese Weise ist eine Verbindung der slreifenformlgen 
Rahmenelemente mit ein- und mehrlagigen Filtermedien moglich, bei denen es sich beispielsweise um Partikelfilter- 
medien und/oder um Geruchsfiltermedien handelt. Der Kleber kann hierbei vollflachig auf einer Seite des jeweiligen 
15 streifenformigen Rahmenelementes appliziert werden. 

[0024] Desgleichen ist es moglich, den Kleber nur in der Breite auf das jeweilige streifenfOrmige Rahmenelement 
aufzubringen, die der HOhenabmessung des plissierten Faltenpacks entspricht. 

[0025] Als zweckmafiig hat es sich erwiesen, wenn die Querabmessung des jeweiligen streifenformigen Rahmen- 
elementes grower ist als die HOhenabmessung des plissierten Filterpacks, wobei die Rahmenelemente an- und ab- 

20 stromseitig mit einem Clberstand geringfUgig Ober den plissierten Filterpack Oberstehen. Dieser Oberstand kann <, 2 
mm betragen. Wird der Kleber auf das jeweilige streifenfOrmige Rahmenelement derartig aufgebracht, daU der ge- 
nannte Oberstand nicht mit Kleber beschichtet ist, so ist eine verbesserte Abdichtung des Filters In Bezug auf die 
Filteraufnahme erzielbar. Das ist insbesondere dann der Fall, wenn die Breite zwischen den streifenformigen Rahmen- 
elementen grOlier ist als die SchachthOhe der Filteraufnahme. Die nicht mit Kleber beschichteten Oberstand-Bereiche 

25 des Filters werden dann namlich komprimiert. Auf diese Weise wird auch ein Klappem des Filters In der Filteraufnahme, 
wie sie durch den zeitweisen Kontakt des Filtermediums mit der Filteraufnahme bei ErschOtterungen sonst nicht ver- 
meidbar sind, vermieden. Das Mali der Biegsamkeit des Filters in Bezug auf die Achsen parallel zur Faltung und das 
Mali der Biegung des Filters in Bezug zu Achsen quer zur Faltung ist aufgrund der Ober den Klebstoffauftrag einstell- 
baren Flexibility des Filterrahmens steuerbar, wie bereits ausgefOhrt worden ist. 

30 [0026] Eine weiche Ausfuhrung des Materials streifenformigen Rahmenelemente eriaubt eine Dickenstauchung des- 
selben in der GrOfienordnung von mindestens 25 % - in Abhangigkeit von der Stauch- bzw. Auflagekraft Diese Ab- 
hangigkeit ist fOr ein bevorzugtes Material fur die streifenformigen Rahmenelemente in der nachfolgenden Tabelle 2 
dargestellt. 

35 Tabelle 2: 



Auflagekraft [N/cm2] 


Materialdicke [%] 


5 


100 


20 


93 


40 


90 


80 


82 


120 


76 


160 


70 


320 


56 


475 


44 


635 


40 


800 


35 



[0027] Um eine gute Abdichtung des erfindungsgemalien flexiblen Filters in der Filteraufnahme zu erzielen, ist die 
Breite des Filters im unbelasteten, d.h. nicht eingebauten Zustand, grOlier als die Breite der Filteraufnahme. Beim 
55 Einbau des erfindungsgemalien Filters In die Filteraufnahme werden die streifenformigen Rahmenelemente in ihrer 
Dlcke komprimiert. Auf diese Weise ergibt sich eine kraftschlussige Passung, d.h. eine abdichtende Pressung d.h. der. 
streifenformigen Rahmenelemente in Bezug auf die Filteraufnahme. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dali bei der 
Herstellung des erfindungsgemalien Filters grOfiere Breitentoleranzen als bei nicht verformbaren Rahmenmaterialien 
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BR = Brennrate - SE = self extinguishing / selbst verlSschend 



[001 8] Das oben beschriebene dreidimensionale Flachengebilde besteht aus 1 00 % Fasern. Die beiden Oberseiten 
des Vliesstoffes sind durch Faservermaschungen jeweils zu einer geschlossenen Oberflache geformt und durch na- 
hezu senkrecht orientierta Fasern miteinander verbunden. Durch die geschlossene Oberflache wird einerseits die 
Beschichtung mit dem Kleber, bei dem es sich vorzugsweise um einen Hotmeltkleber handelt, erleichtert, und ande- 

io rerseils eine zuverlassige Kontaktflache zur Filteraufnahme hin gewahrleistet. Als Basisprodukte dienen in der Regel 
ein Oder zwei nach dem erwahnten Kunit-Verfahren einseitig vermaschte Vliesstoffe. Hierdurch ist die zusStzliche 
Einbringbarkeit durchstechbarer, flachiger pastoser und/oder streufdrmlger Medien gegeben. Das jeweilige Rahmen- 
element kann mit Aktlvkohle ausgertlstet sein, um in einem Fahrzeug ein hochwertiges Filtersystem insbesondere fur 
die Geruchsfiltration zu gewahrleisten. Bei einem solchen hochwertigen Filtersystem kann sich bereits eine geringe 

is Leckluftmenge stSrend bemerkbar machen. Werden die Fasern der streifenformigen Rahmenelemente in mindestens 
einem vorgeschalteten Arbeitsschritt mit Aktivkohle ausgerustet, so ist mit Hilfe dieses Aktivkohlepulvers eine Ge- 
ruchsfiltration der genannten geringen Leckluftmenge maglich. 

[0019] Bei dem erfindungsgemalien flexiblen Filter ist es maglich, daft die Flexibilitat des jeweiligen Rahmenele- 
mentes durch die Dicke der auf das Rahmenelement aufgebrachten Kleberschicht bestimmt ist. Diese Einstellbarkeit 

20 der Flexibilitat und Biegsamkeit des Filters iiber den Kleberauftrag, vorzugsweise Hotmeltkleberauftrag, stellt eine 
gegenuber dem Stand der Technik neuartige Variationsmdglichkeit dar. ErfindungsgemafJ ist vorgesehen, daft fur die 
feste Verbindung der streifenformigen Rahmenelemente mit dem plissierten Filterpack ein Hotmeltkleber eingesetzt 
wird, der im verfestigten Zustand nur begrenzt verformbar bzw. begrenzt elastisch ist. Zweckmaftigerweise kommt ein 
Hotmeltkleber mit einer Schorharte A von ca. 83 zur Anwendung. Die Dicke des kontinuierlichen Kleberauftrags kann 

25 an dem jeweiligen Einsatzzweck Individuell angepaBt werden: Wird ein Filter gewilnscht, der besonders dimensions- 
stabil und nur eingeschrankt biegbar sein soli, d.h. dessen Biegeradius beisplelsweise > 0,5 m ist, so wird der Kleb- 
stoffauftrag z.B. auf eine Dicke von > 0,8 mm bzw. > 800 g/m 2 eingestellt. Ist im Gegensatz hierzu die Flexibilitat des 
Filters von besonderer Bedeutung, d.h. betragt der Biegeradius des Filters beispielsweise ca. 5 cm, so ist das durch 
eine Reduzierung der Klebstoffauftragsmenge auf ca. 0,4 mm Dicke bzw. 400 g/m 2 erreichbar. Diese Einstellbarkeit 

30 der Flexibilitat des jeweiligen Rahmenelementes und folglich der Biegsamkeit des erfindungsgemalien flexiblen Filters 
durch die Dicke der Kleber- insbesondere Hotmeltkleberschicht unterscheiden sich von den Moglichkeiten bekannter 
Filter, beiwelchendie Biegsamkeit lediglich durch die Auswahl des Materials fur die streifenformigen Rahmenelemente, 
von der jeweiligen Faltengeometrie, d.h. vom jeweiligen Faltenabstand und der jeweiligen Faltenhohe sowie von der 
Beschaffenheit des zur Anwendung gelangenden Filtermediums abhangig maglich ist. Hier sind den Variationsmog- 

35 lichkeiten wahrend der Entwicklung - insbesondere bezQglich der Faltengeometrie und der Auswahl des Filtermediums 
- durch die technischen Vorgaben der Kunden, insbesondere was die zu erzlelenden Leistungsmerkmale und die 
Kompatibilitat des Filters in Bezug auf die Filteraufnahme betrifft, enge Grenzen gesetzt. 

[0020] Erfindungsgemaft ist es mflglich, daft das jeweilige Rahmenelement an seinem konvex auszuwfilbenden 
Langsrand - zur Erhohung seiner Flexibilitat - Kerben aufweist. Durch solche Kerben bzw. Einschnltte am entspre- 
<o chenden Langsrand des Rahmenelementes kann die Flexibilitat des Filters erhdht werden, ohne daft die Stauchfe- 
stigkeit des Filters in Langsrichtung negativ beeinfluftt wird. Durch eine solche Ausbildung der zuletzt genannten Art 
wird der Filter in einer bestimmten Biegerichtung flexibler. Das kann als Poka Yoke zum Schutz gegen ein falsches 
Einsetzen bzw. Einbauen im Fahrzeug benutzt werden. 

[0021] Der erfindungsgemafte flexible Filter erlaubt den Einbau in eine nicht ebene Filteraufnahme, die an einer 
45 schwer zuganglichen Stelle im Einbauraum eines Fahrzeuges liegen kann. Das stellt einen wesentlichen Vorteil dar. 
Aufierdem sind durch die erfindungsgemalien streifenformigen Rahmenelemente zwischen dem Filter und dem Fil- 
teraufnahmeraum relativ grade Abmessungstoleranzen maglich. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemalien Filters 
besteht darin, daft gekrummte, gekurvte Filter, die bislang mit starren Rahmensystemen in ihrer Herstellung aufwendig 
waren, jetzt ungekurvt eben und damit wesentlich wirtschaftlicher hergestellt werden kOnnen, weil die erfindungsge- 
so mailen flexiblen Filter erst unmittelbar vor Ihrem Einbau in den zugeharigen Einbauraum in die gewiinschte Form 
gebracht werden. 

[0022] Die streifenfarmigen Rahmenelemente, mit welchen der plissierte Faltenpack an selnen gefalteten Langssei- 
ten verschlossen wird, sind in Langsrichtung dehnbar, woraus die Flexibilitat des Filterrahmens und somit des Filters 
resultiert. Ein Vorteil des erfindungsgemalien Filters besteht darin, dafl das zu erzielende Mall der Flexibilitat und der 
55 Dimensionsstabilitat in Langsrichtung durch die Dicke des Kleberinsbesondere Hotmeltkleberauftrags an die jeweilige 
Einbausituation angepaftt werden kann. Aufgrund der solchermaften einstellbaren Elastizitat des Materials der strei- 
fenformigen Rahmenelemente Ist eine steuerbare Biegung des Filters um eine zur Faltung parallel liegende Achse 
und/oder eine Biegung um mindestens eine zur Faltung quer orientierte Achse moglich. Desgleichen sind Biegungen 
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Tabelle 1: 



Eigenscbaft 


Priifmethode 


Einheit 


von/bis 


vorzugsweise 


Flachengewicht (100 cm 3 ) 


EN' 12127 


g/m 2 


200-600 


250-400 


Dicke(25cm 1 ) 


ISO 9073 T 2 




Stempeldruck 5 cN/cm* 




mm 


2,8-7,5 


3,2-4,7 


Stempeldruck 20cN/cm* 




mm 


2,6-7,0 


3,0-4,2 


Dichte/Raumgewicht 




aus Dicke und 
Flachengewicht 




kg/m 3 


80-100 


83-96 


Hochstzugkraft (HZK) 


ISO 9073 T 3 




Einspannlange: 100 
mm 


langs 




N 


>300 


>350 


Probenbreite: 50 


quer 




N 


>40 


>50 


mm 

Abzug: 200 
mm/ nun 












HZK-Dehnung 


ISO 9073 T 








Einspannlange: 100 


langs 




% 


>40 


>50 


mm 

Probenbreite: 50 


quer 




% 


>250 


>290 


Abzug: 200 
mm/min 












Luftduichlassigkeit 




ISO 9237 








bei200Pa 
Differenzdruck 






I/m z S 


>2000 


>2200 


Statische Dehnung 




DIN 53360 




Einspannlange: 100 


langs . 




% 


5-25 


10-15 


mm 

Probenbreite: 50 


quer 




% 


100-300 


200-250 


mm 

Zugkrafc25N 












Bleibende Dehnung 




DIN 53360 
















Einspannlange: 100 


langs 




% 


1-8 


1-5 


mm 

Probenbreite: 50 


quer 




% 


100-300 


150-200 


Zugkraft:25N 












Bleibende Verformung 






Auflagekraft:50N 




% 


15-25 


18- 20 


Stauchharte 


ISO 3386 Tl 


kPa 


6-25 


10-12 


Brennverhalten 


MVSS302 




Brenngeschwindigkeit 




mm/min |BR<100 |SE 1- 



EP 1 275 428 B1 

dium, z.B. Filterpapier. Filtervlies o.dgl., wobei an gegenuberliegenden, quer zu den Falten des Filtermediums verlau- 
fenden Langsseiten des Faltenpacks jeweils eln flexibles, vorzugsweise streifenformiges Randelement angeordnet 
ist, das sich quer zu den Faltenmiindungen, diese zumindest abschnlttwelse Uberdeckend, erstreckt und dabei an dem 
Filtermedium im Uberdeckungsbereich fixiert ist. Bei diesem Filter ist im Bereich mindestens eines derflexiblen Rand- 
elemente eine nach auBen auskragende flexible Blende angeordnet, die mit dem flexiblen Randelement und/oder mit 
dem Filtermedium verbunden ist. Die Flexibility ist bei diesem Filter nicht einstellbar. 

[0012] Die DE 195 28 670 A1 offenbart einen flexiblen, durch die zu reinigende Luft nicht nennenswert verformbaren 
Faltenfiltereinsatz mit einer Faltung, die an den Langsseiten versohlossen ist. Die Faltung ist beiderseits durch flexible 
Bander verschlossen, die in Langsrichtung zusammenstauchbar sind. Durch diese in LSngsrichtung zusammenstauch- 
baren Bander ist dieser bekannte Filter in Langsrichtung nicht besonders maftstabil. Aufierdem ist die Flexibilitat dieses 
bekannten Filters nicht an den jeweiligen individuellen Anwendungsfall wunschgemaft anpafibar. 
[001 3] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen flexiblen Filter der eingangs genannten Art zu schaffen, der 
einfach herstellbar ist und der trotz seiner Flexibilitat in Langsrichtung eine optimale Formstabllitat aufweist. 
[0014] Diese Aufgabe wird bei einem flexiblen Filter der eingangs genannten Art erfindungsgemafi durch die Merk- 
male des Anspruches 1 , d.h. dadurch gel6st, dad die streifenfdrmigen Rahmenelemente in ihrer LSngsrichtung eine 
Dehnung aufweisen, die klelner Ist als die Dehnung in ihrer Querrichtung. 

[0015] Dadurch, daft bei dem erfindungsgemaften flexiblen Filter die streifenformigen Rahmenelemente in ihrer 
Langsrichtung eine Dehnung aufweisen, die kleiner ist als die Dehnung in ihrer Querrichtung, ergibt sich der Vorteil, 
daft bei einer gegebenen Flexibilitat in Langsrichtung eine gewCinschte Formstabilitat erzielt wird. Die Stauchbarkeit 
der Rahmenelemente in Langsrichtung betragt weniger als 2,5 %. Diese geringe Stauchbarkeit in Langsrichtung er- 
moglicht einen problemlosen Einbau des flexiblen Filters in seiner Langsrichtung in einen Schacht einer Filteraufnah- 
me, d.h. das Einschieben des flexiblen Filters durch den Schacht hindurch in die Filteraufnahme hinein ist problemlos 
moglich. Im Vergleich hierzu besteht bei einem Filter mit einer zu hohen Stauchbarkeit der streifenformigen Rahmen- 
elemente die Gefahr, daft die Stirnseite des Filters, die in der Filteraufnahme vorne liegt und deshalb eventuell nicht 
einsehbar ist, sich vor Erreichen der Endlage des Filters im Schacht verklemmt und nicht bis an den zugehorigen 
Anschlag gedruckt wird. Durch die auf diese Welse entstandene LUcke zwischen der Stirnseite des Filters und dem 
genannten Anschlag der Filteraufnahme kann ungefilterte Luft in den Innenraum des Kraftfahrzeuges gelangen. 
[0016] Wie bereits erwahnt worden ist, ist es bei dem erfindungsgemafien flexiblen Filter bevorzugt, wenn die Stauch- 
barkeit des Jeweiligen Abdichtelementes in Langsrichtung < 2,5 % betragt 

[0017] Das jeweilige Abdichtelement des erfindungsgemafien flexiblen Filters kann eln voluminoses Vlies sein. Vor- 
zugsweise handelt es sich urn einen vermaschten Vliesstoff aus PES/Co-PES, der nach dem Multiknit-Verfahren her- 
gestellt ist Ein solcher Vliesstoff hat sich aufgrund der in der nachfolgenden Tabelle 1 beschriebenen Produkteigen- 
schaften fur die Anwendung beim erfindungsgemafien flexiblen Filter als ideal erwiesen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft einen flexiblen Filter, der durch die zu reinigende Luft nicht nennenswert verformbar ist 
und der einen plissierten Filterpack aufweist, an dessen gefalteten Langsseiten streifenfSrmige Rahmenelemente mit- 
5 tels eines Klebers fixiert sind. 

[0002] Ein solcher flexibler Filter dient zur Filtration von FluidstrOmungen, beispielsweise zur Filtration einer Luft- 
stromung, die dem Fahrzeuginnenraum eines Kraftfahrzeuges zugefQhrt wird. 

[0003] Filter zur Filtration von LuftstrSmungen sind in einer Vielzahl verschiedener Ausfuhrungsvarianten bekannt. 
Da die Wirksamkeit von Filtern insbesondere von der Grofte der lufldurchstramten Filteroberflache abhangig ist, kom- 
10 men fur Kfz-lnnenraumluftfilter uberwiegend plissierte, d.h. zick-zack-T6rmlg gefaltete Flltermedien zum Elnsatz, die 
in Abhangigkeit von der FaltungshShe und dem Faltungsabstand des plissierten Filterpacks eine Vergrofterung der 
Medienflache urn den Faktor4 bis 10 ermflglichen. 

[0004] Durch die jeweilige Einbausituation des flexiblen Filters in einem Kraftfahrzeug kann es notwendig sein, daB 
der flexible Filter mit seinem plissierten Filterpack in einem gebogenen Zustand in der zugehorigen Filteraufnahme 

is festgelegt wird oder gebogen in die Filteraufnahme eingeschoben warden mull. Desgleichen ist ein Einbau mfiglich, 
bei dem der plissierte Filterpack gebogen warden muft, urn In die zugehorigen Filteraufnahme eingebaut werden zu 
kOnnen. In der Filteraufnahme kann der plissierte Filterpack dann ebenflachig zum Einsatz gelangen. 
[0005] Ein flexibler Filter der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der DE 195 45 046 C2 bekannt. Die 
streifenffirmigen Abdichtelemente an den gefalteten Langsseiten des plissierten Filterpacks sind dort als Armierungs- 

20 elemente in Form relativ diinner Streifen ausgebildet. Die Streifen sind bezuglich der HOhe des plissierten Filterpacks 
aufiermittig aufgeklebt, urn zu erreichen, daft der Filter nur in einer Richtung biegbar ist. Dieser bekannte Filter ist mit 
dieser speziellen Armierung relativ unstabil und folglich nicht ohne weiteres betriebssicher. Er benotigt deshalb fur 
einen sicheren abgedichteten Sitz in der zugeharigen Filteraufnahme noch zusStzliche stabilisierende und abdichtende 
Elemente. 

25 [0006] Aus der EP 0 71 3 421 B1 ist eine Filterkonstruktion bekannt, bei der zur Stabilisierung des plissierten Filter- 
packs in den einzelnen Falten des plissierten Filtermediums dreieckformige Oder trapezformige Kunststoff-Stutzele- 
mente angeordnet sind. Diese Elemente sind mit dem Filtermedium durch Einspritzen oder durch Ultraschallverschwei- 
ften verbunden. Die in Art von Kettengliedern nebeneinandergereihten Stutzelemente ermbglichen ein begrenztes 
Verbiegen des Filters in entgegengesetzte Richtungen. Dieser bekannte Filter weist den Mangel auf, daft zu seiner 

30 Herstellung ein grafter fertigungstechnischer Aufwand erforderlich ist. Aufierdem ergibt sich aufgrund des zur Fixierung 
der Stutzelemente am Filtermedium zum Einsatz kommenden Ultraschallschweiftens oder Einspritzverfahrens eine 
Einschrankung hinsichtlich der verwendbaren Fiitermaterialien. Durch die Verwendung der Stutzelemente ist der Ein- 
satz von speziell gestaltetem Filtermaterial erforderlich, d.h. es kann nur Filtermaterial eingesetzt werden, dessen 
Faltung an die Formgestaltung der Stutzelemente angepaftt ist. 

35 [0007] Die DE 43 45 129 A1 beschreibt einen Filter, bei dem das plissierte Filtermedium auf parallelen Klebstoff- 
streifen fixiert ist, die auf eine Tragerfolie aufgebracht sind. Die Faltenkanten des Filtermediums greifen hierbei zur 
Fixierung in die Klebstoffstreifen ein. Der Filter ist in ein kastenformiges GehSuse eingesetzt, wobei durch die parallelen 
Klebstoffstreifen eine als StrCmungsberuhiger wirkende Zone ausgebildet ist, urn eine quasi laminare Stromung und 
einen verminderten Strdmungswiderstand des Filters zu erzielen. Bei Ausfiihrungen dieses bekannten Filters, bei de- 

*o nen nach der Fixierung des Filters auf dem parallelen Klebstoffstreifen die Tragerfolie abgezogen wird, ergibt sich der 
Mangel, daft der Filter gegen Stauchung in Langs- und Querrichtung instabil ist. Ein weiterer Mangel ergibt sich mit 
den in Langsrichtung die Faltkanten schneidenden parallelen Klebestreifen bei samtlichen Ausfiihrungen dieses Filters 
mit oder ohne Tragerfolie durch die Reduktion der Filterflache. 

[0008] Aus der EP 0 1 70 643 A2, aus der WO 97/1 0040 und aus der EP 0 438 639 A1 sind Filter bekannt, bei welchen 
■« der plissierte Filterpack jeweils an seinen quer zur Faltung verlaufenden Langsseiten Ober komplementar ineinander- 
greifende, verzahnte, starre Befestigungselemente formschlussig gehalten wird. Das bedingt einen relativ groften Her- 
stellungsaufwand. Aufierdem sind diese bekannten Filter nicht flexibel, sondem durch die starren Befestigungsteile 
starre Gebilde. 

[0009] Die GB 1 570 385, die DE 41 43 237 A1 und die DE 40 10 732 A1 offenbaren ebenfalls Filter mit einem 
50 plissierten Filterpack. Auch diese bekannten Filter weisen jeweils einen starren Rahmen auf, d.h. diese bekannten 
Filter sind ebenfalls nicht flexibel. 

[0010] Aus der EP 0 380 026 ist ein Filter bekannt, bei dem ebenfiachige Filtermedien vorgesehen sind, die in ge- 
krQmmte FOhrungsnuten eines flexiblen Filterrahmens einschiebbar sind. Die Medienflache derartiger planer Filterme- 
dien ist im Vergleich zur Medienflache eines plissierten Filterpacks gering, wie eingangs erwahnt worden ist. Der Ein- 
55 satz eines plissierten Filtermediums, d.h. eines plissierten Filterpacks, ist hier nicht moglich. 

[0011] Die aitere Patentanmeldung DE 100 55 732 beschreibt einen Filter der eingangs genannten Art zur Filtration 
eines Fluidstromes, insbesondere zur Filtration eines Luftstromes, beispielsweise eines Luftstromes, der dem Fahr- 
gastraum eines Kraftfahrzeuges zugefQhrt wird, mit einem flexiblen Faltenpack aus einem plissierte flexiblen Filterme- 
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